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ABSTRACT

For the first time, Holivie will have 3 "Gebmorphological Mapr

on a 1:100,000 seale, thanks to the reseption of the EAT§ Smages.

e to t-h:u, the ressarcher and the student will be &b«\? hﬂ now on to
caupare the dﬁltrihution of the rxistent shapus of the sowstry,

which have been nndalied by diverse Froceneas, ractar- and sgents.

In the Introductory chapter is emphnsised the fact that the pras—
logieal dnfermation is very useful in its apnlication to mining, speeis
11y aluvial beds, sngineering work and other r:ew.cag:‘w:al st.u:iies.

Thia reuﬁnrphologiﬂal ﬁnp is divided in ten géouorphalogical unities
whieh colincids with the geo-structural unities of Lhs westarn region
. of thm courtry.
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SUB-PROGRAMA GEOMCRFOLCGIA

BOSQUEJO GEOMORFCLOGICC DE LA REGION OCCIDENTAL
DE BOLIVIA, UTILIZANDO IMAGENES ERTS.

Por: Ing. Milton Sudrez M.
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PROGRAMA DEL SATELITE TECNOLOGICO DE
RECURSCS NATYRALES ERTS - BOLIVIA

SUB - PROGRAMA GEOMORFOLOGIA

BO3QUEJO GEOMORFOLOGICO DE LA REGION OCCIDENTAL
DE BOLIVIA, UTILIZANDO TMAGENES ERTS.

INTRODUGCTION Por: Ing. Milton Sudrez M.

La utilizacidn de las imfgenes del satéliie tecnollgico de recursos na-
turales ERTS, reportard incontables beneficins en la investigaeidn cien-
tifica, en la exploracidn minera y petrolera, en la Geologia y la agri-
cultura, especialmente en la seleccidn de dreas de prioridad.

En el campo de la Geumorfolugia, como disciplina ligada a la Geologia,
serd por pfimera ver, desde gue las investigaclones de la ciencia de la
tierra se iniciarcn en Bolivia, que se pueda contar con una Carta Geo-
morfuldglca de Bolivia' eseala 1: 1,000.000; donde el investigador y el
estudivso comparen la distribucién de las formas existentes, teniendu
en cuenta la diversidad de procesos, factures y agentes que las mudela~
remn, ‘
Hasta la fecha la Geumorfologia ha sido vista aqui en Bolivia como una
ciencia meramente especulativa, sin embarguy el cariz que se le guiere
dar hoy ern la actualidad, serd la de valorar su aplicabilidad inmediata
a la mineria, esencialmente en yacimientus de aluvidn relacivnados ¢un
formas preexistentes, y de su inmediata aplicacién en obras de ingenie-
r¥a civil, donde se ha olvidado el papel decisive que juegan las furmas,
especialmente las dindmicas en el Jesarrollo vial del pais,

En el presente bosquejo se trata de delinear las grandes unidades morfo-
1Sgicas de la zona occidental del pafs, limitrofe con Chile y Perd, apo-

yados en trabajos geolégicos realizadus con anterioridad {(mapas e infor-

x s 7
mes) como base para una correcta interpretaciodn,

El 4rea investigada se ajusta apruximadamente a las sigulentes coordena-
das geogrificas: 70° 00! y 68° 00! de longitud al Veste del Meridiano
principal, y 17° 00" y 20° 30! de latitud Sud.

METODO DE TRABAJO

En la confeccidn de la leyenda del mapa, se tuvo que recurrir a 1la
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leyenda del "Mapa Geomerfolégico de 1a Unién Soviética" en ausencia

de una nomenclatura internacional.

Las unidazdes morfolégicas observadas son las siguientes:

Unidad A.- Se trata de una llanura acumulativa con sedimentos proves
nientes de las partes elsvadas de la cordillera de los Andes Bolivia-
nog, que en la actualidad se encuentran inconsolidad g3 constituyendo

el encape cuaternario, coincidiend> exactamente con la porcidn eentral de
‘1lg depresién’  altiplénica y el antiguo lag> Minchin. BEsta llanura

est4 Grenada esencialmente por el rin Desaguadero en las proximidades

de La Joya y luego se dirige hasta el Lago Poopé (fuera del drea).
rio Lauca que tiene su naciente al pie del Volcén Huallatiri, xecibe

el czudal del rio Copasa originade en 1ss inmedisciones del Volcan Sa-
jama. Hacia el Fete 1o hace ¢l rio Turce y finalmente vierten sus

aguags al lago de Ceipasa.

tm forma de cerros islas emergen de la llamura dos edificios volednicos,

a cuyos piés se hallan las poblaciones de Escara y Huachacalla,

Unidad Be~ Con uvna longitud de 100 Km. aproximadamente y de rumbo
NW-S5E, se levanta de la 1llanura la serrania de Huayllamerca con pronun-

ciamiento claro en el relieve y débilmente dizectada.

Unidad C.- ta unidad estd constituida por mantos de rocas efusivas
(lavas y tobas) v se extiende de norte a sur cen colinas dispersas de
cuerpos diapiricos e intrusivos, déndcle un aspecto cndulade.

Segin datos conocidos, gran parte de esta unidad estuvo ocupada durante
el Pleistoceno por ub lagoe antiguo denominado por Bowmaen (1916) Lago
Ballividn, que talvez se extendid hasta Ayoayo-Patacamaya.

Fn esta misma zona, en la localidad de Calacoto, el Desaguadero recibe
del Oeste su Unico afluente importante, el Mauri, que nace cn la cor-

dillera occidental peruana.

Unidad D.- Fn su integrided estd constitulda por rocas neovoleanicas
plioceno-pleistocenas de los volcanes de los andes occcidentales. La
unidad ge extiende con rumbo NW-SB aprecidndose aparatos volednicos

sin distribucidn sistemdtica aparente, aunque se puede noter un grupo de

conos volcdnicos alinesdos en direccilin Este-Oeste, al NW del Salar
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de Goipasa.
Ihire el meridiano 692 00' y el paralelo 18° 00' se destacan nitida-

mente volcanes tales como los Payachatas y el Majestuoso Sajoma

(6.520 m) 1la cispide mis alta de Bolivia.

" general, esta unidad carece de una red de drenaje bien desarrolla-
da, excepcidén hecha con los afluentes del wio Mauri,
Fn esta unidad no se conocen volcanes activos, pero s{ fumardlicoa ¥y

solfataras, testigos de su actividad en épocas no muy rcmotas,

TUnidad H.~ Se trata de una meseta que sobrepasa los 4,500 mts. sobre
el nivel del mar (dato conocido) con inclinacién tanto al naciente
como al peniente; constituye la divisoria de agugs para la cuenca
del Pacifico y la arreica de los salares. Hstd constituida por mantes
de rocas efusivas y piroclésticas (ignimbritas) con intercalaciones

de rocas sedimentarias.

Unidad F,~ Afloramientos de rocas magmiticas (intrusivos) conforman-
do serranfas con rommncismiento nitido en el relieve, en tres secto-
res diferentes aparentando discontinuidad. Como ejemplo so menciona

a la Serrania del Cerro Violeta en territorio chileno,

Gnidad G.- Se trata de extensas llanuras de rumbo casi norte sur e
inclinacién BEste-Oeste, compuestas de sedimentos sueltos (pie de monte,
fluviales y sedimentos de_terrazas). Fumeroszs quchradas con disefio
de drenaje paralelo a sub-paralelo, culminando muchas de ellas en
amplios abanicos aluviales como consecuencia de la pérdida de gradien-
te. COsrros aislados, conformando las serranfas de Tarapaca y Juan de

Morales, del basamento mesozoico.

Tnidad H.~ Viene a ser una franja estresha y eétrangulada en dos
gestgres, que corre paralelamente a la Cordillera de la Costa, cons-
fituyende el nivel de base local de todas las aguas corrientes que
descienden del Este. Fa la parte baja se acumlan depdsitos de sal
y nitratos.

Fntre los salares se mencionan el Salar de Pintados, Szlar de Bella
Vista, Salar Sur Viejo y el Salar Grande; este dltimo enclaustrado

en 1ls cadena orogréfica cossbema.
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Unidad I,- La gerdillera de la costa corre a lo largo del Pacifies,
con irftrusivos persistentes y posiblemente sobre basamento cristali-
no. ™ cuanto a origen, historla y constitucidén es muy distinta a

la Cordillera de los Andes Qrientales que se dessrrollan ¢m Bolivia,

nidad J.= Iste paisaje sobresalte de tado el conjunto cubridénde unz
superficie aproximada de 11.000 Em2. de depésitos salinos.

La formacidn de lagos con agua salada y de los salares, constituye la
Ultima eftapa del retroceso del lago Minchin gue ocupd 92,040 Km?2.

R salar de Uyuni, 3.660 m. de elevacidn, ocupa el 4res mds baja del
Altiplano, Con una superficie de 9.000 EKm2, es el salar mis grande
de los Andes.

1 Salar de Coipasa de 1.976 Kn2. de drea y elevacidn de 3 680 mts.
sobre el nivel del mar no tiene desaglie. Por el contraric, recibe

el caudal del rio Lauca y otros de la cordillera occidental, Ademds
los salares de Hussco, Surire y Cojpasa se hallan en los dominies chi-

lenocs,

Unidad K.~ Montafias.plegadas y fuertemente disectadas por rumerosocs
rios, eriginando angostos profundos en rocas predominantemente paleo-
zoicas, que contjindan por el Oeste con rocas mds jévenes, Los rios,

vierten su caudal a la hoys hidrogrifica del Amazonas,
CONCLUSIONES

De todo lo expuesto anterlormente, ge ha arrlbado a 1as 51gulentes con—

clusxones

lo.- I prlmer termlno, la utlllzacién de las imagones del Satélite
Tecnolémlco, para los fines de reallzdr 1a "Carta Geomcrfoléglca"‘eé ,
de innegable ayuda,' pues se puedon dellmltar con exactltud 1as unida-
des. morfoléglcas de cada reglén. - .

20. Ia red de drenaje se puede extraer, con el mis minlmo de los de~
talles teniendo asf una V1816n anplla del enszmblaje de los. rlos, pu-
diéndose a la veg. demarcar cuencas ¥ subcucncas de drenaJe. -

BQ.F Llneamlentos relacionados con. zonas de debllldad o fallamlentos

se pueden segulr reglonalmeute con marcada clarldad



Los apsratos volcdnicos, con sus crateres y celderas, impactan a pri-
mera vista,

5.~ Do excelente visibilidad resultan formes acurmlatives {abanicos

aluviales,)
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